Histdria a strucny prehlad vyvoja bezdrotovych sieti az po 5G
Jan Sebo

=  Uvod

Zaciatok vyvoja radiotechniky a prvych bezdrétovych prenosov zacal na prelome 19. storodia.
Zasluzili sa o to mnohi badatelia, vedci a priekopnici, ktori postupne tedriu elektromagnetizmu (M.
Faraday ) zr. 1831-1840 a tedriu elektromagnetického pola ( J.C. Maxwell ) z r.1864 preniesli
postupne do praxe. Prvé pokusy prenosu radiovych vin uskutoénil pravdepodobne M. Loomis
v r.1865 v USA, neskér v r. 1879 anglican D. E. Hughes, ktory vyslal a prijal signaly pomocou
radiovych vin a vr. 1888 nemecky vedec H. Hertz, ktory vykonal déleZité pokusy dokazujlice
existenciu elektromagnetickych vin. O prvenstvo radiovych prenosov a tym stvisiaceho aj vynélezu
radia sa uchadzalo mnoho dalsich tvorcov. Mnohi z nich vynasli d6lezité radiotechnické prvky. Boli
to vedci ako T.C. Onesti, O. Dodge, E. Branly a mnohi dalsi vedci a badatelia, ktori prispeli k vyvoju
radiovej techniky a bezdrétovych prenosov. Velku zasluhu na praktickom vyuziti radiovych prenosov
mal vynalezca G. Marconi, ktory v r. 1901, ktory uskutocnil prenos radiového signalu cez Atlanticky
ocean. Vyznamny prelom vyvoja radiovych sieti nastal v r.1905, ked' vynélezca J. Murga$s uskutocnil
v USA radiovy prenos modulovaného signalu a reci prostrednictvom svojho vynalezu Tén-Systém.
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Strucny prehlad vyvoja radiovych prenosov

Elektromechanicka éra

* r.1896 A. S. Popov — 1. bezdrétovy prenos Morseovych signdlov na 200 m, Petrohrad

* r.1896 N. Tesla — 1. bezdrbétovy prenos energie v USA nad zemou na vzdialenost 48 km

* r.1896 A. Slaby - Arco -1.radiova linka nad zemou v Nemecku na vzdialenost 21 km

* r.1900 G. Marconi — 1. bezdrotové telegramy z lodi USA, ( Anglicko r.1897 prvy radiovy prenos
signalu nad morom 14 km)

* r.1905 J. Murgas — 1. bezdrdtovy prenos sprav nad zemou prostrednictvom Tén systému
(modulovany signal- patent) a modulovany prenos signalu ludskej reci v USA (nepatentovany)

Elektronicka analégova éra

* Predceluldrna éra r.1921, Detroit -USA, 1 jednosmerny kandl, nosna frekvencia 2 MHz, r =
30 km

e Celuldrna éra Bell System Lab. r. 1946, St. Luis -USA, 3 kanaly vo frekven¢nom pasme 150 MHz,
obojsmerné kandly v rozsahu 30-40 MHz,

* 0G-IMTSr.1965, Improved Mobile Telephone Services s jednym vysoko vykonovym
vysielacom, ktory pokryval urcité uzemie vo frekvenénom pdsme 800 MHz v USA

* 1G r. 1981 - NMT - Nordic Mobile Telephone, NMT 450, FDMA, AMPS, vytvorenie bunkovych
sieti, analogovy systém na prenos reci, nosna frekvencia 450 MHz

Digitalna éra

* 2G r.1990 - GSM - Global System for Mobile, TDMA/FDM, 1S54, ¢asovy multiplex pre 8 slotov,

re¢ + data vo frekv. pdsme 900 MHz
GSM 900, f= 1800 MHz ako GSM 1800, alebo f=1900 MHz ako GSM 1900

* 3G r. 2000 - UMTS - Universal Mobile Telecommunications System, W- CDMA/HSPA, EDGE, re¢
+ data + video vo frekvenénom pdsme 1900-1980 MHz a 2170 -2200 MHz.

+ LTE sa oznacuje ako 3.75G alebo 3.9G pretoze nespitia poZiadavky na "4G" siet.

e 4G r. 2010 - LTE -Long Term Evolution dodrzuje koncept NGN, kompletne zaloZeny na
protokole IP, OFDM, rec¢ + multimédia + rychle data do 300 Mbit/s, latencia 10ms vo
frekven¢nom pasme 800 MHz, 1800 MHz a 2600 MHz. PoZiadavky na siet 4G su splnené az
v LTE-A a LTE-A Pro.

* 5G r. 2017 —technolégia 5G New Radio, architektira NSA — Non Stand Alone Architecture je
technolégia ako pokracovanie 4G sieti (LTE-A ), vr.2018 SA- Stand Alone Architecture , ktord
obsahuje aj technoldégiu NX sieti a ktord vyuZiva zdokonaleny systém antén MIMO, velmi rychle
data 1 aZ 10Gbit/s, komunikacia M2M (loT, Tal, WSN), s latenciou 1 ms; Network slicing - vrstvena
architektura siete; 5G siete mozu pracovat vo frekvenénom pasme 700 MHz, 3,4 -3,8 GHz, 24,25
-27,50 GHz, 31,80-33,40GHz, 40,50-43,50 GHz

Zdroje : Wikipédia, Archiv Klubu J. Murgasa a J.G.T., képie patentovych listin USA



