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POHLEDY DO MINULOSTI ELEKTROTECHNIKY

Jozef Murgas$ bezdrétova telegrafia a radio k priekopnikom bezdrbétovej telegrafie. Hoci posakb kiaz
vo Wilkes Barre v Penyslvanii v USA, stal sa vyrélem,
,Neustale tizime po novych zazitkoch, aviak skatdorsim ktory dal zaklad pre bezdrétovy prendaidskej reéi a pre

stanemdahostajnymi. Verajsie zazraky st dnes bezné javy“.radiové  vysielanie. VUSA si  MurgaS zaregistrovi?
patentov v oblasti radiotelegrafie.
Nikola Tesla
3. MurgaSove patenty

1  Uvod

,Wireless World — bezdrdtovy svet* tvoria uz dnégme Jeho najznamejSim patentom bol tzv. ,Ton systértdyk
komunikané sluzby, rozhlas, mobilnd komunikaciaznamenal viky zlom vo vyvoji radiokomunikenych
s konvergenciou hlasu a datd'aldie. Ich vyvoj z&al pred Pprostriedkov. Tento MurgaSov vynalez  bol geniaintom,
vyse 100 rokmi a podfali sa naiiom viaceri badatelia, vedci Z€ odstranil bodku aiarku Morseovej abecedy a nahradil
a vynalezcovia. Dolezity podiel na vyvoji komunikgch ich vy$Sim a niz§im tonom. Tym, jednak dokasltat?
technok’)gii mal aj Jozef Murga§(*l8641‘1929)' VyZnamny dizku prenosu, naviac vSak Vytvoril modulacinosného
slovensky vynalezca, signatar, reverendhaz a maliar. Signalu vySSim a nizSim ténom. Na prijimacegrsér oddelil
Narodil sa vroku 1864 v Tajove pri Banskej Bystriteho detektoromnosny signal od modulovaného a prijal vyssi a
velky zaujem o pokrok v elektrotechnike spajal sa lsoje NiZzSi ton. Na ,Ton system* mu bol vydany patent fifaja
maliarskym nadanim, a tak sa Murgad s pomocou raalial904 v USA [1].
Dominika Skuteckého a biskupa Bendeho, po &knh
kniazského seminéara v r.1888, dostal sa na krajinsiiarsku
Skolu do Budapesti a odtiaza vynikajuce vysledky na
maliarsku akadémiu do Mnichova (1890 — 1894), ktwmi
vSak znemoznili dokafit. Nasledne 2 roky pésobil ako
kaplan v Dubovej, Slovenskej L&ip av Lopeji. Vplyv
madarizacie bol vtom¢ase silny a uvedomely Murga$ sa
dostal do sporu s mdaronskymi cirkevnymi nadriadenymi,
ktori ho obviovali z panslavizmu a Sikanovali ho. Rozhodol
sa nasledowvatisice svojich krajanov lladajucich obzivu za
morom a v roku 1896 sa usadil v malej slovenskejidiee]
obci Wilkes Barre v Pennsylvanii, USA.

2 Jozef Murgas 3 . ]
Obr. 1. Jozef Murgas (*17.2.1864, 111.5.1929) a Murgaguénny systém

Murga$ bol vSestranna osobtiosktory okrem svojho vo Wilkes Barre, USA, r. 1905
technického smerovania a badania v radiotechnigeoval sa
knazskej drahe, Studoval na Akadémii umeni v Mnichave

maloval sakralne obrazy. Okrem fyziky a fosania venoval »T6n systém" prihlasil Murgas k patentu 6. ok@@t903.
sa aj zbierke mofpv a jeho zbierka obsahovala okolo 9 000
exemplarov z rdéznych katov sveta. MurgaS bol dpeia Klasicka morzeovka
zalozeny a vyznamne podporoval komunitu Slovakov
v Amerike. Podstatnou mierou sa zasadil o podpésani J o 57 E F
Pittsburskej dohody 31. 5. 1918 pri vzniku pré@§R spolu TR mmUSRS R g TSR
sdaldimi signatarmi dohody za Slovenski ligu v Amerik / / r Fa
spolu s M. R. Stefanikom a s T. G. Masarykom dup@simi / /f" /,/ /
Ceského narodného zdruzZenia a Zvéeskych katolikov. / / /’ .

150. vyra&ie narodenia Jozefa MurgaSa, priekopnika . / g CI. /.'x\fyéél'mn
bezdrbtovej telegrafie je vzacnou prilezims ukaza DEE DRy B NigEton

historiu bezdrbtovej telegrafie a vyvoj radia v ra@gérodnom
kontexte od druhej polovice 19.stéim Doba bezdrétovych
analOQOVyCh Pre”OSOY Vyzna;mne, Zaha]'la SVC_)J Zro‘?' _,na Obr. 2. Princip MurgaSovho , Ton systém, Paténi50 826, z 10.5.1904.
prelome 19. a 20. statia bezdr6tovym prenosom informacii

zakodovanych v ustalenych telegrafnych ckdah a V Ton systéme su obsiahnuté vlastne dva MurgaSove

bezdrotovym ~ prenosom  hlasu, ktory bol vytvorengamostatné patenty. Prvy bol spdsob prenosu spsév t
viactonovou modulaciou. Jej tvorcom bol MurgaSrktpatri  systémom. Tym, Zze Murga§ nahradil  bodkugiarku

Murgasov "Tén system”
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Morseovho signalu  vyS$§im a niz§im ténom, dok&kehtt’
dizku jednotlivych znakov az 030 az 50 %m  skratil
vysielaci¢as a prijem znakov. Murga$ naviac odstranil ruSiv
signdly, ktoré spdsobovali statické vyboje a zabvali
zrozumiténému prenosu informacii. Vytvoril ustaleny
bezdrétovy prenos informacii, ktory bol poufitg na
zrozumiténa bezdrétova komunikaciu. Vbtej dobe to bol
nezanedbatey pokrok. Na svoj Ton systém [2] pouzil
Murga$ prikon iba 75W/24V/3A. V tontase Marconiho

prenosy, vykonovo 10 x vySSie, mali vypadky prenasboli i
problémy s udrzanim ich spehlivého spojenia. g
Druhy patent sa tykal zariadenia na prenos spri 7@&%”7 =
pomocou Ton systému. Rozdielnu vySku ténov gendrov
pomocou dvoch elektrolytickych preruséea. Vo vysieldi, H .

prerusovanim pradu v primarnom okruhu transfoomst
indukovalo sa vysoké napatie v sekundarnom vinkiibyé

spOsobilo preskok iskry v iskristi. Tato iskra viéeala v Na prijimacej strane pouZil Murga$ prijitna detektorom

anténnom okruhu  timené  kmity. Re’zoﬁaﬁ frekvencia 3 oddelenie nosnej frekvencie od modulovaného agign
anténneho okruhu bola dana indn&s’ou sekundarneho 5 gigchadio. MurgaSov detektor mal nedokonaly Kdnta

vinutia transformatora, kapacitou iskas a anténneho , ;gstave sot@jucim sa hriadom a otdajucim sa

vodica. S ofiadom na vysokd indgkog’ vychadzali uhlikovym kolikom. Obsahoval nastavovacie kovové&ape
rezonakiné frekvencie v rozsahu desiatok az stoviek kHzgqra sposobovali to, e @tuci sa kontakt mal primerand
Rytmus preruSovania primarneho okruhu  spdsobovgbkoherencia naviac odstranil sa Sum.

modulaciu vyZarovaného signalu. Toto vyuzil Murga§Ton Na zaklade tohto patentu vznikla v roku 1904 ak&io
systéme*” tak, Ze pouzil dva prerusdea réznou frekvenciou spolanog’ , Universal Aether Telegraph Compdrsp sidlom
prerusovania. Prostrednictvom elektrolytickych pseva&ov |, Philadelphii so zakladnym kapitdlovym vkladom 10
vytvaral signaly s rozdielnou frekvenciou, vytvomySSi @ mjjignov dolarov. Spolénos’ planovala zavies Murgasov
niZsi t()_n. Kméova_nie robil pékou,'ktoru vycligval zo systém  bezdrotovej telegrafie na pevnine i na meri
strednej polohy na jednu, alebo druh stranu. vybudova bezdrétové spoje po celej krajine a v zahtiadia
tymto elom postavila dva dvojité 60 m vysoké anténe
stoziare. Jeden vo Wilkes-Barre a druhy o 30km alediom
Scrantone. Prvé skdsky Ton systému sa ugkili®7.aprila
1905. Na jej predvadzani sacaétnili niekdki zastupcovia
syndikatu, prof. Goodspeed z penyslvanskej unitgrzi
zastupca vojenskych namornych sil USA kapitdn Rwhis
starostovia oboch miest a zastupcovia ¢elaPrva sprava,
ktord priSla do Scrantonu, ktori zachytil radiogeddista
Shadle znela Zdar vynalezcovi® Odpovel’, ktord na
MurgaSov podnet odtelegrafoval Shadle do WilkessréBa
znela Gloria in excelsis Deo"“.Tieto momenty znamenali
prvé uspesSné vyvrcholenie dlhénej prace MurgaSa a po
prvy raz v historii sa uskutoil prenos sprav na Vkd
vzdialenog na pevnine,éo Marconi aini experimentatori

v tejto oblasti povazovali v toase za Uplnti nemoznbs

Obr. 4. MurgaSov prijm&, Ton systém, z r..1904.
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Obr. 3. MurgaSov vysielg Ton systém, zr.1904.

PreruSovée boli Wehneltoveho typu, pom kazdy
pozostaval z dvoch nadob. VonkajSia nadoba bolewacso

zvierkou, na ktor( sa pripajal jeden vébdibvodu. Do vikej

nadoby bola vlozend nadoba z izmlého materidlu v ktorej
bola olovena elektroda prepojena zvierkou do obvadtora
ma maly otvor. Obe nadoby sa naplnili zriedenouekgsu

sirovou. Pri prietoku pridu preruSéean sa vytvorili plyny,

ktoré unikali otvorom a prerusovali obvod. AvSak emmau

velkosti otvoru sa menila frekvencia. Na obr. 3 sU thi&éto

prerusovae, priom nadoba do fialova /A - A7 mala menSig
otvor a nadoba do modra /B - B/ malatdiaotvor, ¢o

spbsobovalo vytvorenie dvoch raaliych frekvencii v bodoch
A a B, teda vytvorenie vySSieho a nizSieho tonu.

Obr. 4. Robison, Murga$, a telegrafista Shadle pri skirSke1905
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Marconiho systém dokazal sice pretiiesgnal na 848 675 ,VInomer*
vzdialenog az 3 680 km nad vodnou hladinou oceanu, ale 860 051 ,Podzemna bezdr6tova telegrafia“
nedokéazal preniéssignal bez ruSenia nad pevninou. Rozdiel 848 676 ,Elektricky transformator”
bol v tom, Ze Marconiho signal bol preruSovany ar@Sov 915 993 ,Bezdrdtova telegrafia“
modulovany. 917 104 ,Detektor magnetickychn/
V tom ¢ase prezident Theodor Rooseveltig® jednej 930 780 ,Magneticky detektor*
vyrocnej akcie v Scrantone prejavil zaujem navs$tivi 1196 969 ,Spbdsob a zariadenie na vyrobu el. ostikx

MurgaSove laboratéorum. Atak 10.augusta 1905 pestbli striedavého pradu*
Murga$ ukazku svojho nového systému bezdrétovieigrtafie 1 034 739 ,Navijak na rybarsky prut “vr. 1912
americkému prezidentovi, ktory mu giisil viadnu podporu. 1 001 975 ,Pristroj na vyrobu elektrickych oscilaci

J. MURGAS.

Zatiatkom novembra 1905 navstivii MurgaSa sam
Marconi. (el tejto navstevy, a niektoré pramene uvadzaji e s
[1], ze idalSej navStevy Marconiho bolo, Ze nasledne zaviedol 1,001,97- T
niektoré MurgaSove metody do svojho viastného systé
a nazval ho $Sonorous Systém

Oficialne skasky Ton systému sa konali 23.novembra
1905, kde okrem uz uvedenych pozorolate z aprilovej
skusky, bolo pri Murgasovom laboratériu medzi zdkkami
vysokych vezi vo Wilkess Barre pritomnych vySe0 I0di,
veduci ¢asopisu Electrical World a riaditelia spolonosti
Universal Aether Telegraph Companyskuska dopadla
UspeSne, naviac sa ukazalo, Ze MurgaSov systémsnespe
prekonal nastrahy ruSenia vysokonapdch vedeni, pradov
poulignych oblikovych lamp, zemnych pradov a podobne.
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Obr. 6. Pristroj na vyrobu elektrickych oscilacii

Pristroj na vyrobu elektrickych oscilacii bolo ainé iskriste
kde dochadzalo k postupnému vyboju. Tento vyboj bo
vhodny na generovanie kmitov lirei blizkym k netimenym
oscilaciam. Napriek tomu, Ze vtejto dobe uz bolame
elektrénkové oscilatory, takéto elektromechanické@egatory
sa pouzivali ako vykonové generatory.

Kopie patentov st v Narodnom technickom muzeu Wéra

4  Murgasovo vysielanid’udskej reci

Na jes& vroku 1905 zachytila prijimacia stanica
v Scrantone MurgaSove slov&®tcujete ma ? Pdéujete ma ?
Obr. 5. Wilkes Barre, oficialna skiska MurgaSovho Tértéysi vr. 1905  Pocuje ma niekto ?: Tato spravu zachytil Stegner, pomocnik
z laboratoria, ktory testoval prijem MurgaSovyclsigyani a
Z dnesneho pdiadu bol to analégovy bezdrotovy prenogznamil mu cez telefén, ze zachytil jeho hlasowynél cez
ustalenych zn#ek stdénovou modulédciou signalu, ktoryburku v dobrej a zrozumiteej kvalite [3]. Bolo to prvé
Murga$ uskutenil prostrednictvom elektromagnetickychnv  pezqratové vysielanidudskej reéi na svete. Nebolo viak
cez vysielacie a prijimacie antény — na vzdialén88km patentované. Murga$ tu vyuZil princip svojej torjove
vzduchom a nad zemou. Murgas si UspeSne vymen#Sgep modulacie. Spojil rowné iskriste s emitujucou ihlou s
medzi Wilkes Barre a Scrantonom, dokonca jeho mPepripevnenym uhlikom. Do svojho ,T6n systému* nanowa
spravne prijali aj v Brooklyne, vzdialenom 200kniokietrov,  telefénu membranu, na ktori narazal hlas, takzposobilo
a to prijimacou aparatirou MurgaSovho  SystMiko mikrofén. Nasledne vytvoril modulacitudského hlasu
Murgasa postupne vynasiel a zostrojil zariadenimetdy, tak, 7e moduloval nosnu frekvenciu riného iskriga a tento
ktoré znanou mierou prispeli k bezdrotovym prenosomyignal prechadzal do antény vo Wilkes Barre, ddlbali
aradiovemu vysielanie. Patenty Jozefa MurgaSastregane yysielané elektromagnetické viny do éteru. Vytvokitazi
v USA (1904 — 1911) pod regislami [1]: _ netimené kmitygo umoZnilo prenogudského hlasu.
759 825 ,Zariadenie na bezdrétovu telegrafiu” Murga$ ako prvy na svete vytvoril tak zrozurhité
759 826,Sposob prenaSania sprav bezdrotovou téiegfa  modulaciu. Neskor tento svoj vysielaci systém zaakib a
876 383 ,Zariadenie na vyrobu elektromagnetickytt vy roky 1907 sa uskutoila bezdrdtova hlasova komunikacia
917 103 ,Vyroba iskrovych frekvencii zo zdrgjaldu medzi starostom Connellom zo Scrantonu a medzostzm
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Kirkendallom z Wilkes-Barre. Opis ich bezdrotovéhavoru MurgaSa stal odhodlanim i povzbudenim dalSej prace.
zaznamenal autor literatlry [3] zo svedectva Cdanddva V roku 1905 navstivii MurgaSa Marconi av roku 19hd
mesiace po tejto skiske ¢ivia birka zdeformovala 60m navstivil predstaviie Marconiho spolénosti. Murga$ nijako
vysoké antény, ktoré sa zrutili na zem. Pred tymg&astim netajil GspesSné vysledky svojich experimentov. dewtduje
spolanog’ Universal Aether Telegraph Comparstratia aj MurgaSom vlastnotime dopisana poznamka na liste
prezidenta a dvoch vyznamnyctlenov syndikatu, ktori Marconiho spolénosti zo da 12. 1. 1914Bol tu a vypytoval
umreli. Naviac nesplnil sa pévodny predpoklad, pgenské sa na vSetko o patentoch. Bol aj v laboratériu, 2ékésom mu
namornictvo USA by prevzalo MurgaSov Tén systémysetko...".
PredlZzovanie experimentov spélms’ uz nebola ochotna Murga$ dal vroku 1917 podnet k vyznamnej zbierke
d’alej financové. Preto nasledovalo Uplné zastavenie podnikw Amerike, kde sa vyzbieralo milién dolarov z prasikov
americkych Slovakov ngomoc Slovakom v novozniknutej
CSR. Osobne prispekiastkou 5000 dolarov. Tienistou
o o ] i ) _ strdnkou tohto vyznamného podielu ostava, ze rlaprie
Vyvoj  radiotechniky,  rozhlasového  vysielania,prisubom pri preberani uvedenych fiagich prostriedkov
bezdrétovych prenosov, bolo dielo viacerych bélt&, s3 napokon ¢SR nenadlo pre slovenského rodaka
Vyné.leZCOV, VedCOV, ktori sa dokézali Spré.Vne a&rié vas avyné_lezcu Svetového mena ani |en miest‘dtem na
orientova’ v spektre uz dosiahnutych poznatkov. Na Skodgjektorej tunajsej odbornej 3kole. Z Murgasatayovalca sa
objektivnosti historietasto sa vynechavali a vynechéyajl] Etal vyhnanec z vlastnej domovirg/postupne aglovek so

5 Otcovia radia a bezdrétovej komunikacie

dnes mena dblezitych osobnosti, ktori tvorili’miky vyvoja,
¢i piliere rebrika bezdrétovej komunikacie. Mnohakrésu
niektori (elovo vyzdvihovani a ini zawihvani. Historia
0 prvenstvo nebola jednoducha a mnohokrat ho irssly.
Okresny sud v New Yorku [4]m& 7. 1. 1916 vyniesol
rozsudok v spore Marconi versus Fessenden, ktaiif; de
prvenstvo bezdrétového prenosu informécii prostictdom

zaznavanymi zasluhami. To sa prejavilo v roku 1920prvej
navsSteve domoviny a nevydarenej audiencii Murgasa
u prezidenta Masaryka na Prazskom hrade. Priipodmi
Pittsburgskej dohody Masaryk pozval MurgaSa do jpohsti

ako odbornika. Pdd dostupnych pramiev Masaryk v Prahe
MurgaSa neprijal a touto Ulohou poveril vedldceho
prezidentskej kancelarie. Ten mu zdvorile vysvedid pokid

ténovej modulacie patri Jozefovi MurgaSovi padjeho py chcel posolii v niektorom vyskumnom Gstavesi
patentov z roku 19040 bolo overené skiskami v r. 1905.yyygovar elektrotechniku na niektorej slovenskej Skoleche
Skutatne dramatické finale sa odohralo v roku 1920 ng zajde na ministerstvo skolstva. &ee nemal prisluné
Najvyssom federalnom side USA, ktory zruSil zak@dnpredpisané technické vzdelanie tam odmietli jehouko
patenty Marconiho v oblasti radiotelegrafie sowatinenim, 5 odpordili mu vyutova nabozenstvo. Murgas sa urazil,
Ze sU v podstate obsiahnuté v patentoch, ktoré@lztakmer pretoze vtomease uz boldlenom Amerického indtitatu
desa rokov pred nim Tesla a v niektorych ho predstiho gjektrotechnickych inZinierov, Americkej spotwsti pre
Murgas v rokoch 1904-1905. psychicky vyskum, Woymingskej historickej a geoldgi

V pripade MurgaSa a jeho nepatentovaného pren@sul hispolasnosti a mal uznania a ocenenia réznych vedeckych
zroku 1905 iSlo o pouzitie rataého iskri§a v kombinécii spolasnosti [3].
s uhlikovym mikrofénom. Pritom MurgaSov koherer bol Nasledne doslo k trvalému ignorovaniu Murgagovych
schopny detekcie modulovanychinvz nosnej frekvencie. z4sluh na Gzemi jeho domoviny. V USA si viak Musgas
Toto bol ddlezity prvok MurgaSovho badania, ktomjspel vazili. Vroku 1925 Calvin  Coolidge, prezident
k tomu, Ze vzniklo radiove vysielanie. _ USA vymenoval Murgasa za predsedu pruépmisie pre

MurgaSov Ton-System prestudovali Marconi a Fessend yadiokomunikacie Spojenych &tatov americkyci#ial zo
zdokonalili ho a nazvali ,Sonorous-System®. V rok806  zdravotnych dévodov a na odpoaiie svojho lekara nemohol
Fessenden na prenos zvuku vyuZzil Alexandersonevraltor tito funkciu prija. Na paes a pamiatku Murgasa spustili
doplneny o roténé iskriSte. Alternator vyrabal frekvenciu 10g|4vnostne na vodu 12.10.1944 v State Georglasiobody
kHz, ktora spolu s rotmym iskri¥om umoznila ziskanosnl s menom The Reverend Joseph Murgas¥ roku 1944
frekvenciu cca 50 kHz snetimenou vinou. VSéribensyIvénsky guvernér Edward Martin vydal deklaraci

s uzemnenim pouZil vykonovy uhlikovy mikrofon, By ktorej vyhlasil nediu 12. novembra 1944 zaDegi
tato nosnu frekvenciu moduloval. 1Slo o pomernalital  reverenda Jozefa Murgasa

modulaciu na danu dobu. Nevyhoda bola ta, Ze nemokzné
ment’ pracovnu frekvenciu pdd potreby, nakiko tato bola
dana zakladnou frekvenciou produkovanou alternatorda
detegovanie  prijatého  signalu  pouzival Fessenden
elektrolyticky detektor.

[1]

Ing. Jan Sebo
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6 Epilég

O MurgaSove Uspechy prejavil zaujem Edison, ktorg/Z]
upozornil Marconiho na pozoruhodné vysledky Muoyg€h
vynalezov. Informoval hoaj o prekvapivom bezdratov [3]
prenose hovoreného slova, ktory sa MurgaSovi pbdadku
1905. Navsteva amerického prezidenta Theodora Rttasv
10. 8. 1905 v laboratériu Jozefa MurgaSa vo WilResre,
Pensylvania a prezidentov dii vladnej podpory sa pre

[4]



